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The present invention is directed to varying the radial seating position of the roller while maintaining a 
constant chordal dimension between seated rollers. The roots between teeth of a sprocket for a roller chain 
have radii that vary between a nominal radius and a maximum radius and a minimum radius. This variation 
or randomization is intended to provide a noise modula tion effect while avoiding the negative effects of high 

impact from conventional randomized sprockets. I I 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kettenrad fur eine Rollenkette, die so 
ausgelegt ist, dass die Eingriffsfrequenz einer herkommlichen Rollenkette moduliert 
wird, ohne starke Stofibelastungen auf die Rollen oder die Buchsen auszuiiben. Die 
vorliegende Erfindung moduliert den Rolleneingriff durch eine Zufallsteilung der radi- 
alen Anlageposition der Rolle, wahrend eine konstante Sehnenlange zwischen den an- 
greifenden Rollen aufrechterhalten wird. Insbesondere werden die Zwischenraum- 
durchmesser der Kettenradzwischenraume (bzw. des Abschnittes zwischen den Ket- 
tenradzahnen zur Aufiiahme der Rollen) um den Umfang des Kettenrades herum zu- 
fallig verteilt. 

Gerauscharme Ketten haben bereits Kettenrader mit Zufallsverteilung in dem 
Bestreben benutzt, die Eingriffsfrequenz der Kettenglieder mit dem Kettenrad zu mo- 
dulieren. Die Zufallsverteilung des Kettenrades wird in herkommlicher Weise dadurch 
erreicht, dass ein kleine Materialmenge an den Seiten einiger der Kettenradzahne aus- 
gespart bzw. entfernt wird. Die ausgesparten Kettenradzahne werden typischerweise 
mit den nicht ausgesparten Kettenradzahnen in einem vorgegebenen Muster um das 
Kettenrad herum verteilt. Der resultierende Kettenantrieb erzeugte eine Modulation 
der Gerausche bei einem Eingriff mit der Teilungsfrequenz. Ein Beispiel einer derarti- 
gen Kette ist in der US-A-3 377 875 gezeigt. 

Wenn eine gerauscharme Kette ein derartiges herkommliches Kettenrad mit 
Zufallsverteilung kontaktiert, andert sich die Sehnenposition der Glieder von Ketten- 
radzahn zu Kettenradzahn. Die Folge ist, dass einige Glieder in der Kette hoheren 
Stofibelastungen ausgesetzt werden, wenn sie auf einen nicht ausgesparten Kettenrad- 
zahn treffen, der einer Folge von ausgesparten Zahnen folgt. 

Eine Rollenkette, die ein derartiges Kettenrad mit ausgesparten Zahnen verwen- 
dete, hatte dann einige Rollen, die groBeren Stofibelastungen ausgesetzt waren, was zu 
vorzeitigen Ermiidungsbruchen der Rollen fuhren wiirde. Da Rollenermtidung eine der 
-Hauptfehlerarten von Hochgeschwindigkeits-Rollenkettenantrieben ist, stellt dieses 
Problem ein Haupthindernis dafur dar, herkommliche Kettenrader mit Zufallsvertei- 
lung fur Rollenketten zu verwenden. 
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Die US-A-3 448 629 ist darauf gerichtet, KettenstoBe in einer Rollenkette da- 
durch zu verringern, dass der Bodendurchmesser des Kettenrad-Zwischenraumes ge- 
geniiber dem theoretisch korrekten Bodendurchmesser relativ zu einer gegebenen 
Kette modifiziert und der Spalt zwischen benachbarten Zahnen des Kettenrades aus- 
reichend verbreitert wird, um einen Kammeingriff der modifizierten Kettenrader mit 
der Kette zu ermoglichen. Dieses Kettenrad hat jedoch keine Zufallsverteilung der 
Zwischenraumdurchmesser der Kettenrad-Zwischenraume um den Umfang des Ket- 
tenrades herum. 

Die PCT-Anmeldung WO 97/1 1292, veroffentlicht am 27. Marz 1997, offen- 
bart einen Rollenkettenantrieb, der darauf gerichtet ist, StoBgerausche zu verringern, 
indem die Zahne diinner gemacht werden imd der Zwischenraumsteg zwischen jedem 
Paar Zahne verlangert wird. Durch eine detaillierte Berechnung wird der Zwischen- 
raumsteg verlangert, was eine geringere Dicke der Zahne, gemessen iiber ihrer Lange 
von einer Antriebsflanke zu einer Nachlaufflanke, zur Folge hat. Das Ergebnis ist, dass 
der Kontakt samtlicher Rollen um ein Kettenrad herum wahrend der Auslegungsdauer 
der Kette erhalten bleibt. 

Ein anderer Ketten-Kettenrad-Ubertragungsmechanismus ist in der US-A-4 168 
634 offenbart, in der das angetriebene Kettenrad einen ersten Satz herkommlicher in- 
volventen Zahne und einen zweiten Satz modifizierter Zahne in Zufallsverteilung auf- 
weist, wobei die modifizierten Zahne so ausgebildet sind, dass die Flanken an ihren 
nachlaufenden Seiten um einen vorgegebenen Betrag ausgespart sind und die daran 
angrenzenden Zwischenraume auf einem Dvirchmesser liegen, der um einen vorgege- 
benen Betrag groBer als der Zwischenraumdurchmesser des ersten Satzes herkommli- 
cher Zahne ist, um die Gerauschminderungseigenschaften zu verbessern. 

Die vorliegende Erfindung ist darauf gerichtet, die radialen Anlagepositionen 
der Rollen zu variieren, wahrend eine konstante Sehnenabmessung zwischen anliegen- 
den Rollen aufrechterhalten wird. Diese Anderung bzw. Zufallsverteilung sorgt fur 
eine Gerauschmodulationswirkung, wahrend die negativen Auswirkungen von starken 
StoBen, wie sie in herkommlichen Kettenradem mit Zufallsverteilung auftreten, ver- 
mieden werden. DemgemaB schafft die vorliegende Erfindung ein Rollenkdtten-Ket- 
tenrad-Antriebssystem mit einer Rollenkette mit einer Vielzahl von Paaren ineinan- 
dergreifender Glieder, wobei die Gliederpaare durch Schwenkzapfen verbunden sind, 



jeder der Schwenkzapfen einen allgemein kreisfonnigen Rollenkdrper enthalt, der urn 
die Zapfen frei drehbar ist, und die Rollenkette eine Sehnenteilung hat, die als Abstand 
zwischen den Mittelpunkten benachbarter Schwenkzapfen definiert ist, einem allge- 
mein kreisfbrmigen Kettenrad, das eine Vielzahl von Zahnen verteilt urn seinen Urn- 
fang hat, wobei das Kettenrad Zwischenraume zwischen Paaren benachbarter Zahne 
zur Aufhahme der Rollen hat und die Kettenradteilungen als der Abstand zwischen 
den Mittelpunkten benachbarter Schwenkzapfen, die in benachbarten Zwischenraumen 
angeordnet sind, definiert ist, wobei jeder der Zwischenraume einen Zwischenraumra- 
dius hat, der als Abstand zwischen dem Mittelpunkt des Kettenrades und demjenigen 
Punkt langs des Zwischenraumes definiert ist, der dem Kettenradmittelpunkt in radia- 
ler Richtung am nachsten liegt, und mindestens einer der Zwischenraume einen ersten 
Zwischenraumradius hat, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens einer der Zwi- 
schenraume einen zweiten Zwischenraumradius hat, der kleiner als der erste Zwi- 
schenraumradius ist, und die Trennung zwischen benachbarten Zwischenraumen des 
Kettenrades in Umfangsrichtung sich mit Anderungen in den Zwischenraumradien der 
besagten benachbarten Zwischenraume so andert, dass die Teilung benachbarter Zwi- 
schenraume im wesentlichen gleich der Sehnenteilung der Kette urn das gesamte Ket- 
tenrad herum ist. 

Der Sehnenteilungsabstand ist definiert als Abstand zwischen den Mittelpunk- 
ten benachbarter Rollen in der Kette. 

Vorzugsweise umfasst das Rollenketten-Kettenrad-Antriebssystem ein Ketten- 
rad mit mehreren Zwischenraumen, die den ersten Zwischenraumradius haben, und 
mehreren Zwischenraumen, die den zweiten Zwischenraumradius haben. Die Zwi- 
schenraume, die den ersten Zwischenraumradius haben, sind mit den Zwischenrau- 
men, die deh zweiten Zwischenraumradius haben, in einem vorgegebenen unregelma- 
Bigen Muster um das Kettenrad herum angeordnet. Mit „unregelmaBig verteilt" ist 
gemeint, dass das Muster zwischen dem ersten und zweiten Radius gestaffelt ist und 
dass es sich nicht lediglich um einen reinen Wechsel zwischen dem ersten und zweiten 
Radius handelt. 

Das Rollenketten-Kettenrad-Antriebssystem kann ferner in vorteilhafter Weise 
mehrere Zwischenraume mit einem dritten Zwischenraumradius umfassen, wobei der 
dritte Zwischenraumradius kleiner als der zweite Zwischenraumradius ist. Somit defi- 



nieren der erste, der zweite und dritte Zwischenraumradius einen maximalen Radius, 
Nennradius und minimalen Radius urn das Kettenrad herum. Die Zwischenraume mit 
dem dritten Zwischenraumradius sind in Zufallsverteilung mit den Zwischenraumen 
mit dem ersten Zwischenraumradius und den Zwischenraumen mit dem zweiten Zwi- 
schenraumradius in einem vorgegebenen Muster um den Kettenradumfang herum an- 
geordnet. Das vorgegebene Muster ist ferner vorzugsweise so ausgebildet, dass min- 
destens ein Zwischenraum mit dem zweiten Zwischenraumradius bzw. Nennradius 
immer zwischen einem Zwischenraum mit dem ersten Radius bzw. maximalen Radius 
und einem Zwischenraum mit dem dritten Radius bzw. minimalen Radius liegt 

Fur ein besseres Verstandnis der Erfindung wird nun ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen beschrieben, in 
denen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Teils eines Rollenkettenrades ist, um die Position 
des Zwischenraumdurchmessers, Teilungsdurchmessers und AuBendurchmessers zu 
veranschaulichen; 

Fig. 2 eine Schnittansicht benachbarter Kettenradzahne ist, um den 
Nenneingriffsradius, den oberen Eingriffsradius und den unteren Eingriffsradius zu 
veranschaulichen; 

Fig. 3 eine seitliche Schnittansicht eines Teils des Kettenrades ist, um den Ein- 
griff des Rollen der zugehorigen Rollenkette zu veranschaulichen; und 

Fig. 4 eine Schnittansicht einer Rolle und eines zugehorigen Kettenradzahnes 

ist. 

Die vorliegende Erfindung ist auf ein Kettenrad mit Zufallsverteilung fur eine 
Rollenkette gerichtet, bei der die Radial- und Umfangspositionen der Kettenradzahne 
geringfugig versetzt (bzw. zufallsverteilt) gegentiber ihrer herkommlichen gleichfor- 
migen Beabstandung sind. Auf diese Weise werden die radialen Eingriffspositionen 
der Rollen zwischen den Kettenradzahnen variiert, wahrend der Teilungsabstand (bzw. 
der Sehnenabstand) zwischen in Eingriff befindlichen Rollen konstant bleibt. 

Beim Konstruieren des Kettenrades mit Zufallsverteilung wird zunachst ein 
durchschnittlicher Eingriffsradius bestimmt, so dass die Anfangs- und Endpositionen 
am Kettenrad glatt ineinander tibergehen. Der Versatz im Eingriffsradius ist derart, 



dass die Rollen im Zwischenraum zwischen den Kettenradzahnen in einem radialen 
Abstand entweder eines Nenneingriffsradius, eines oberen (maximalen) Eingriffsra- 
dius oder eines unteren (minimalen) Eingriffsradius aufgenommen werden. Altemativ 
hierzu konnen die Rollen zwischen den Kettenradern in einem radialen Abstand ent- 
weder eines maximalen Eingriffsradius oder eines minimalen Eingriffsradius aufge- 
nommen werden. 

Die Rolleneingriffspositionen zwischen den Kettenradzahnen werden in 
Zufallsverteilung urn das Kettenrad herum in einem vorgegebenen Muster variiert. 
Vorzugsweise positioniert das Muster eine Rolle mit einem Nenneingriffsradius vor 
und hinter jeder Rolle mit einem maximalen oder minimalen Eingriffsradius. Wenn 
nur zwei Eingriffsradien verwendet werden, wird das Muster der Eingriffsradien zwi- 
schen dem maximalen und dem minimalen Radius zufallig und nicht abwechselnd 
verteilt. 

Die Anderungen im Rolleneingriffsradius haben eine Modulation des zeitlichen 
Ablaufs aufeinanderfolgender StoBe der Rollen an den Kettenradern zur Folge. Durch 
Aufrechterhalten eines konstanten Teilungsabstandes zwischen den in Eingriff befind- 
lichen Rollen werden jedoch die StoBbelastungen zwischen den Rollen und den Ket- 
tenradzahnen verringert. 

In Fig. 1 ist ein Kettenrad 10 dargestellt, bei dem Rollen 12, 14, 16 einer 
zugehorigen Rollenkette zwischen zwei Zahnen 1 8, 20 sitzen. Das Kettenrad ist cha- 
rakterisiert durch Abmessungen eines AuBendurchmessers (OD), eines Zwischen- 
raumdurchmessers (RD) und eines Teilungsdurchmessers (PD). Der AuBendurchmes- 
ser ist die Abmessung vom Mittelpunkt des Kettenrades zu der auBersten Stelle an 
einem Zahn. Der Zwischenraumdurchmesser ist die Abmessung vom Mittelpunkt des 
Kettenrades zur untersten Stelle im Zwischenraum zwischen zwei benachbarten Ket- 
tenradzahnen. Der Teilungsdurchmesser ist die Abmessung vom Mittelpunkt des Ket- 
tenrades zum Teilungskreis des Kettenrades. Jede Rolle hat einen Dufchmesser D. 

In den Figuren 2, 3 und 4 sind die Bogen, die dem maximalen Eingriffsradius 
(R3), dem minimalen Eingriffsradius (Rl und dem Nenneingriffsradius (R2) der Rol- 
len entsprechend, gezeigt. Wenn sich die Rollen von Aufhahme zu Aufhahme zwi- 
schen den Kettenradzahnen bewegen, andert sich die radiale Position, in der die Rollen 
in Eingriff stehen, vom maximalen Radius zum Nennradius zum minimalen Radius. 



Die Winkelverstellung des Kettenrades ist der Winkelabstand zwischen dem Mittel- 
punkt der Rolle in einer Aufhahme uiid dem Mittelpunkt der Rolle in einer benach- 
barten Aufhahme. Die Winkelverstellung andert sich von Aufhahme zu Aufnahme um 
das Kettenrad herum. Die vorliegende Erfindung ist auf das Konzept gerichtet, dass 
sehr kleine Anderungen in der Winkelverstellung von Zwischenraum zu Zwischen- 
raum eine sehr groBe Auswirkung auf die Zeitsteuerung des Rolleneingriffs mit der 
Aufhahme und daher eine groBe Auswirkung auf die Erzeugung von StoBgerauschen 
haben kann. StoBgerausche umfassen sowohl eine radiale Komponente beim Auf- 
schlagen der Rolle bzw. Buchse am Boden des Zwischenraums wie auch eine tangen- 
tiale Komponente beim Aufschlagen der Rolle bzw. Buchse an der Seite der Auf- 
nahme (bzw. der Zahne). Die vorliegende Erfindung ist in erster Linie auf eine Zu- 
fallsverteilung dieser radialen Komponente gerichtet, im Gegensatz zu einer Modifi- 
kation der tangentialen Komponente bei einigen vorbekannten Kettenradern, bei denen 
die Seite der Zahne ausgespart ist. 

Gleichzeitig bleibt der Teilungsabstand (bzw. die Sehnenlange) zwischen in 
Eingriff befindlichen Rollen konstant. Durch Aufrechterhalten einer konstanten Seh- 
nenlange wird die StoBbelastung der Rollen an den Zahnen verringert. Die Anderun- 
gen in der Eingriffsposition von Zahn zu Zahn hat eine Modulation des zeitlichen 
Verlaufs aufeinanderfolgender StdBe zur Folge. Diese Modulation verringert das vom 
Kettentrieb erzeugte Teilungsfrequenzgerausch. 

Die wirksame Zahndicke, gemessen an einem willkurlichen Punkt langs des 
Zahnes, andert sich von Zahn zu Zahn um das Kettenrad herum als Folge der Modifi- 
kation der Zwischenraumdurchmesser. Die Geometrie bzw. Form des Zwischenraums 
bzw. der Tasche, die die Rolle in ihrer Eingriffsposition aufhimmt, wird dagegen von 
Zahn zu Zahn im wesentlichen gleich gehalten. Die Konstruktion der vorliegenden 
Erfindung ist darauf gerichtet, den Eingriff (bzw. die Anlage) der Rolle mit dem Zahn- 
zwischenraum des Kettenrades zu erhalten, jedoch die Position des Zwischenraumes 
radial von Zahn zu Zahn zu andern. Die Modifikation der vorliegenden Erfindung ist 
somit auf die Stelle bzw. Position des Zwischenraums und nicht das Zahnprofil ge- 
richtet. 

Ein Variationsmuster in der Eingriffsposition wird entsprechend dem 
Fortschreiten der Zahne um das Kettenrad herum gewahlt Vorzugsweise ist das Mus- 



ter eine Zufallsverteilung. D.h., es andert sich unregelmaBig urn das Kettenxad herum. 
Vorzugsweise enthalt das Muster keine abrupten Ubergange von den oberen oder unte 
ren Eingriffspositionen zu der anderen Extremposition ohne Durchgang durch die 
Nenneingriffsposition fur mindestens einen Zahn. Eine Vermeidung abrupter Uber- 
gange sollte zu einem glatten Lauf der Kette beitragen und die Erzeugung mechani- 
scher Gerausche wie auch den VerschleiB der Rollen verringern. 

Um das Profil des Kettenrades der vorliegenden Erfindung zu erzeugen, muss 
die Stelle des Eingriffsradius jedes Zwischenraumes (bzw. der Stelle zwischen den 
Kettenradzahnen, in denen die Rollen sitzen) bestimmt werden. Wahrend die Ein- 
griffsposition jeder Rolle lokalisiert wird, muss der Teilungsabstand zwischen in Ein- 
griffbefindlichen Rollen konstant bleiben. 

Ein Anfangswert fur den mittleren Teilungsradius R2 wird zuerst gewahlt. Ein 
Wert des Teilungsabstandes oder des Nennteilungsradius von ^xPx l/sin(180/N), 
worin N die Anzahl der Kettenradzahne ist, ist eine geeignete Wahl. Mit anderen 
Worten, kann ein Anfangswert fur R2 der Teilungsabstand PI zwischen benachbarten 
in Eingriff befindlichen Rollen auf der zugehorigen Kette, geteilt durch den Betrag 
2xsin(180/N),sein. 

Der minimale und maximale Teilungsradiuswert werden dann aus dem mittle- 
ren Teilungsradiuswert berechnet. Der minimale Wert bzw. Rl wird in der Weise be- 
rechnet, dass eine Halfte des Wertes der an den Zahnspitzen ermittelten Teilxmgsradi- 
usanderung (Delta) von R2 abgezogen wird. Der maximale Wert bzw. R3 wird in der 
Weise berechnet, dass eine Halfte des Wertes des an den Zahnspitzen ermittelte Tei- 
lungsradiusanderung (Delta) von R2 abgezogen wird. Der erste Rollenmittelpunkt 
wird an am oberen Totpunkt des Kettenrades in einem Abstand R2 vom Mittelpunkt 
des Kettenrades angeordnet. Der nachste benachbarte Rollenmittelpunkt wird dann so 
angeordnet, dass sich ein konstanter Sehnenabstand P (oder den Nennteilungswert) 
von dem ersten Rollenmittelpunkt ergibt und er einen radialen Abstand Rl, R2 oder 
R3 je nach dem gewahlten Zufallsmuster von dem Mittelpunkt des Kettenrades hat. 
Die nachste benachbarte Rolle wird dann so angeordnet, dass sie einen konstanten 
Sehnenabstand P von dem Mittelpunkt der zweiten Rolle hat und je nach dem ge- 
wahlten Zufallsmuster einen Abstand Rl, R2 oder R3 von dem Mittelpunkt des Ket- 
tenrades hat. 



Bei einem Beispiel einer Umsetzung der yorliegenden Erfindung bei einem 
standardmaBigen Kettenrad fur eine Rollenkette fur einen handelsiiblichen Kettentrieb 
einer Brennkraftmaschine wurde die Anderung zwischen dem Maximum und Mini- 
mum willkurlich auf 1 mm festgelegt. Die Unterschiede im Zwischenraumradius wur- 
den dann auf l A mm oder l A mm eingestellt Andere Radiusunterschiede konnen je 
nach Kettenradgrofle wie auch in Abhangigkeit von anderen Uberlegungen verwendet 
werden. 

Wie in den Zeichnungen dargestellt, sind die Rollen 12 und 14 durch den Tei- 
lungsabstand PI getrennt, und die Rollen 14 und 16 sind durch den Teilungsabstand 
P2 getrennt. GemaB der vorliegenden Erfindung ist PI gleich P2, und die verbleiben- 
den Teilungsabstande der in Eingriff befindlichen Rollen um das Kettenrad herum sind 
ebenfalls gleich. Beim Fortschreiten der Rollen um das Kettenrad herum gelangen die 
Rollen in unterschiedlichen Abstanden zu dem Mittelpunkt (C) des Kettenrades 10 in 
Eingriff. Beispielsweise befindet sich die Rolle 12 auf einem Radius Rl, die Rolle 14 
auf einem Radius R2 und die Rolle 16 auf einem Radius Rl in Eingriff. 

Um das gesamte Kettenrad zu vervollstandigen, muss der Sehnenteilungsab- 
stand zwischen der in Eingriff befindlichen ersten Rolle und der in Eingriff befindli- 
chen letzten Rolle ebenfalls gleich der Nennteilung bzw. P sein. Wenn der Sehnentei- 
lungsabstand nicht der gleiche wie der der anderen in Eingriff befindlichen Rollen ist, 
muss der mittlere Teilungsradius R2 vergroBert oder verkleinert werden, und das Ket- 
tenradprofil muss neu erzeugt werden. Wenn einmal die in Eingriff befindlichen Rol- 
len auf dem Profil richtig positioniert sind, sind die Kettenradzahne so positioniert, 
dass die radiale Lage jedes Zwischenraumes bzw. Sitzes den erwunschten Freiraum 
zwischen dem Sitz und seiner zugehorigen Rolle hat, und derart, dass die Mittellinie 
des Zahnraumes mit der radialen Linie vom Kettenradmittelpunkt zum Mittelpunkt der 
entsprechenden Rolle zusammenfallt. Das fertige Kettenradprofil erfordert dann im 
allgemeinen die Verwendung von Ubergangsradien zwischen benachbarten Zahnen. 

Somit wurde ein Kettenradprofil geschaffen, bei dem die Abstande zwischen 
den Mittelpunkten der in Eingriff befindlichen Rollen (bzw. der Teilungsabstand bzw. 
Sehnenabstand) um das Kettenrad herum konstant bleibt, wahrend die Lage des Ein- 
griffs jeder Rolle so variiert, dass der Mittelpunkt der zugehorigen Rolle auf einem 
Boden eines von drei Radien vom Mittelpunkt des Kettenrades liegt. 



Die vorliegende Erfindung ist bei Buchsenketten verwendbar, bei der Buchsen 
die Kettenrader unrnittelbar kontaktieren, obne dass Rollen an der Aufienseite der 
Buchsen vorgesehen sind. Die vorliegende Erfindung ist ferner bei gerauscharmen 
Ketten und Kettenradern verwendbar, bei denen die Stofikontakfe der Kettenglieder 
mit den Kettenradern in der gleichen Weise wie oben beschrieben modifiziert werden 
konnen. 
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Patentanspriiche 

1 . Rollenketten-Kettenrad-Antriebssystem mit 

einer Rollenkette mit einer Vielzahl von Paaren ineinandergreifender Glieder, 
wobei die Gliedeipaare durch Schwenkzapfen verbunden sind, jeder der Schwenkzap- 
fen einen allgemein kreisformigen Rollenkorper (12, 14, 16) enthalt, der um die Zap- 
fen frei drehbar ist, und die Rollenkette eine Sehnenteilung (PI, P2) hat, die als Ab- 
stand zwischen den Mittelpunkten benachbarter Schwenkzapfen definiert ist, 

einem allgemein kreisformigen Kettenrad (10), das eine Vielzahl von Zahnen 
(18, 20) verteilt um seinen Umfang hat, wobei das Kettenrad (10) Zwischenraume 
zwischen Paaren benachbarter Zahne (18, 20) zur Aufhahme der Rollen hat und die 
Kettenradteilungen als der Abstand zwischen den Mittelpunkten benachbarter 
Schwenkzapfen, die in benachbarten Zwischenraumen angeordnet sind, definiert ist, 

wobei jeder der Zwischenraume einen Zwischenraumradius (RD) hat, der als 
Abstand zwischen dem Mittelpunkt des Kettenrades und demjenigen Punkt langs des 
Zwischenraumes definiert ist, der dem Kettenradmittelpunkt in radialer Richtung am 
nachsten liegt, und mindestens einer der Zwischenraume einen ersten Zwischenraum- 
radius hat, 

dadurch gekennzeichnet, dass: 

mindestens einer der Zwischenraume einen zweiten Zwischenraumradius hat, 
der kleiner als der erste Zwischenraumradius ist, und 

die Trennung zwischen benachbarten Zwischenraumen des Kettenrades (10) in 
Umfangsrichtung sich mit Anderungen in den Zwischenraumradien der besagten be- 
nachbarten Zwischenraume so andert, dass die Teilung benachbarter Zwischenraume 
im wesentlichen gleich der Sehnenteilung der Kette um das gesamte Kettenrad herum 
ist; 

2. Rollenketten-Kettemad-Antriebssystem nach Anspruch 1, bei dem mehrere 
der Zwischenraume den ersten Zwischenraumradius haben und mehrere der Zwischen- 
raume den zweiten Zwischenraumradius haben, wobei die Zwischenraume mit den 
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ersten und zweiten Radien in einem vorgegebenen unregelmaBigen Muster um den 
Umfang des Kettenrades 10 herum angeordnet sind. 

3. Rollenketten-Kettenrad-Antriebssystem nach Anspruch 1 oder2, das ferner 
mehrere Zwischenraume init einem dritten Zwischenraumradius hat, wobei der dritte 
Zwischenraumradius kleiner als der zweite Zwischenraumradius ist. 

4. Rollenketten-Kettenrad-Antriebssystem nach Anspruch 3, bei dem die Zwi- 
schenraume mit dem dritten Zwischemaimiradius in Zufallsverteilung bezuglich der 
Zwischenraume mit dem ersten Zwischenraumradius und der Zwischenraume mit dem 
zweiten Zwischenraumradius in einem vorgegebenen unregelmaBigen Muster um den 
Umfang des Kettenrades herum angeordnet sind. 

5. Rollenketten-Kettenrad-Antriebssystem nach Anspruch 4, bei dem das 
vorgegebene Muster so ausgebildet ist, dass rnindestens ein Zwischenraum mit dem 
zweiten Zwischenraumradius immer zwischen einem Zwischenraum mit dem ersten 
Radius und einem Zwischenraum mit dem dritten Radius angeordnet ist. 

* 

6. Rollenketten-Kettenrad-Antriebssystem nach Anspruch 4 oder 5, bei dem das 
Muster teilweise die folgende Abfolge von Zwischenraumradien hat: erster Radius, 
zweiter Radius, dritter Radius, dritter Radius, zweiter Radius, erster Radius. 
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